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Lanzamiento de los primeros
satélites del proyecto europeo
Galileo

EI pasado dia 20 de octubre ha tenido lugar el lanzamiento de los dos primeros satéli-
tes del sistema civil de navegacién por satélite europeo Galileo. En los diez afios trans-
curridos, desde el afio 20071 en que se concluy¢ la fase de definicién del proyecto, la in-
dustria europea ha desarrollado la tecnologia puntera necesaria para que hoy Galileo
sea una realidad, lo que por otra parte significa un impulso decisivo a la independencia
de Europa en el sector de los sistemas mundiales de navegacién por satélite (GNSS).

La puesta en orbita de los satélites se realizd en un cohete ruso Soyuz desde la base de
Kourou, en la Guayana Francesa. El sistema Galileo, una vez completado, estaré for-
mado por una constelacion de 30 satélites en Orbita terrestre media, distribuidos en tres
planos inclinados con un angulo de 56° con el ecuador, a 23.616 km de altitud. Su arqui-
tectura permitira situar diez satélites alrededor de cada plano, completando cada uno la
orbita de la Tierra en 14 horas. En cada uno de los planos se mantendré un satélite de
reserva activo, capaz de reemplazar a cualquier satélite por posible averia.

Las senales de Galileo serén interoperables con las de las constelaciones GPS y
GLONASS, mejorando la cobertura en zonas de sombra y urbanas, constituyéndose con
ello en una referencia esencial en las aplicaciones de navegacion por satélite en el
campo de la informacion geografica. Por otra parte Galileo también ofrece varias mejo-
ras en la sefal frente a las interferencias y
reflexiones, lo que junto a la colocacién
de satélites en érbitas con una mayor in-
clinacién respecto al plano ecuatorial,
harad posible una mejor cobertura en las
latitudes altas, beneficidndose con ello
los paises del norte de Europa, zona que
no esté bien cubierta por el sistema GPS.

Las previsiones existentes de inversién en
la Unién Europea (UE) en el proyecto,
hasta el afio 2020, ascienden a 10.000 mi-
llones de euros; con la posible generacién
de un retorno a la economia europea del
orden de 90.000 millones de euros. La fase
de desarrollo y validacién estaré financiada
por la UE y la Agencia Espacial Europea.
La utilizacion de Galileo como sistema de
navegacién certificado en los modos del
transporte aéreo, terrestre, ferroviario y
maritimo, junto con su utilizacién en pro-
yectos cartograficos y de sistemas de infor-
macion geografica, plantea unas expecta-
tivas excelentes de nuevos desarrollos de
valor afiadido en estos sectores.

Uno de los satélites con la antena de navegacion
fabricada por la empresa espariola
Astrium Casa Espacio

En este sentido, la configuracién de Gali-
leo proporcionara los cinco servicios si-
guientes:
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Traslado de la cofia con los dos satélites Galileo para
su integracion con el resto del lanzador
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Momento del lanzamiento de los satélites Galileo

Lanzador sobre el crater de lanzamiento con los motores encendidos

¢ Servicio abierto (Open Service) que facilitara, de manera continua y sin interrupciones,
a todos los usuarios un posicionamiento geogréfico preciso y gratuito, sin requerir
autorizacion previa.

e Servicio de seguridad de la vida humana. (Safety-of-Life) , con la misma precisién que
el servicio abierto, esté orientado a garantizar, en relacién con la seguridad de la vida
humana, la disponibilidad de la sefial en los medios de transporte aéreo, ferroviario y
maritimo, mediante el uso de receptores certificados de doble frecuencia.

e Servicio de pago denominado servicio comercial (Commercial Service) que permitira
el desarrollo de aplicaciones de valor anadido de uso profesional y caracter comercial
en respuesta a las demandas de mercado. La sefiales estaran codificadas y el acceso
controlado asignando claves de proteccion a los usuarios registrados.

e Servicio publico regulado (Public Regulated Service) orientado a aplicaciones guber-
namentales y de las fuerzas de seguridad, por ello exigira el encriptado de la sefial de
tal forma que siempre este operativo en posibles situaciones de crisis o de interferen-
cia intencionada de las sefales, cumpliendo en todo caso las politicas de seguridad
europeas.

¢ Servicio de busqueda y salvamento (Search and Rescue Service ) que complementara
y serd compatible con el sistema COSPAS-SARSAT. Su regulacion se llevara a cabo de
acuerdo con los requerimientos operativos de la Organizaciéon Maritima Internacio-
nal (OMI) y la Organizacién Internacional de Aviacion Civil (OACI).

Galileo ha contado con una importante participacién de la industria espacial espafiola,
agrupada en la "Asociacién espafiola de empresas del sector espacial” que han contri-
buido a la ejecucidn de las diferentes fases del proyecto con la realizacion de distintos
contratos por un importe de 113 millones de euros.

Finalmente es preciso destacar que el Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA)
albergara en Madrid, en el municipio de Torrején, el Centro de Servicios Galileo que
es parte integral de la infraestructura terrena del sistema de navegacion por satélite
europeo. El centro Galileo de la Unién Europea seré un centro de servicio del sistema de
navegacién global por satélite financiado por la Comision. El Presidente del Gobierno,
Mariano Rajoy, ha propuesto a las autoridades europeas que este Centro se denomine
“Loyola de Palacio” en reconocimiento a la labor desempenada por Loyola de Palacio
(1950-2006) como Vicepresidenta de la Comisién Europea y Comisaria de Transportes
entre los afos 1999 y 2004, en los que ella fue principal impulsora de este gran proyecto
europeo.

RAMON LORENZO MARTINEZ
Presidente de la SECFT
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Proyecto cartografico de cooperaciéon con Etiopia

EI 13 de diciembre de 2010, la Agencia
Espanola de Cooperacion Internacional
para el Desarrollo (AECID) aprobé la ac-
cién preparatoria 10-CAP2-1562, presen-
tada a través de la Fundacion General de
la Universidad de Alcala, cuyo objetivo es
elaborar un sistema cartogréfico para el
fomento turistico de la regién Ahmara (Etio-
pia). La propuesta se formulé teniendo en
cuenta las prioridades descritas en el se-
gundo Plan Africa 2009-2012 del Gobier-
no de Espafia y en el Plan Director de la
Cooperacién Espanola para el cuatrienio
2009-2012 en el pais de Etiopia, actuando el
Instituto Geogréfico Nacional (IGN) como
Organismo experto en la materia.

Una de las principales acciones previstas
en el marco del Plan Africa 2009-2012
para Etiopia es la realizacién de interven-
ciones que contribuyan a la presentacién
y puesta en valor del rico patrimonio his-
térico, cultural y natural del pais, objetivo
principal de este proyecto de cartografia.

De forma complementaria, el 22 de junio
de 2011, la Comisién de Valoracién de la lll
Convocatoria de Ayudas de la Universi-
dad de Alcalé de Cooperacion Solidaria al
Desarrollo resolvié conceder a la actuacion
descrita una subvencién para la fase de
recopilacién “in situ” de la informacién to-
pogréfica y temética de los enclaves de in-
terés turistico del &rea de trabajo.

El proyecto consiste en la elaboracion de
cartografia temética turistica de la ciudad
de Gondar y su entorno, utilizando tecno-
logia SIG. Uno de los productos derivados
de la base geografica digital sera la edi-
cion en papel de un mapa turistico de
Gondar, que contendra los puntos de inte-
rés turistico mas importantes, junto con
una breve descripcién de los mismos. Por
otra parte, se disefiard un portal de Inter-
net en el que se publicard la cartografia
a través de tecnologias IDE, de modo que
la oferta turistica sea visible desde cual-
quier punto del mundo Un tercer pro-
ducto derivado de la base digital sera un
conjunto de rutas y excursiones de interés
disefiadas para su explotacién en disposi-
tivos GPS.

El drea de Gondar, al norte del lago Tana,
constituye uno de los focos de turismo
mas importantes de Etiopia, junto con las
ciudades de Lalibela y Aksum més al norte.
En la capital histérica de Gondar se en-
cuentran los famosos palacios reales (si-
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Reunién con Sultan Mohammed, Director General de la Ethiopian Mapping Authority

glos xvil y xvii), Patrimonio de la Humani-
dad, asi como las conocidas pinturas reli-
giosas de la Iglesia de Debre Behir Salas-
sie. En el entorno del cercano lago Tana se
hallan otras iglesias y monasterios de inte-
rés y los edificios legados por los misione-
ros jesuitas en el siglo xvil. Asimismo, en las
proximidades se encuentra el Parque Na-
cional de las Simien Mountains.

Con motivo de la citada accién preliminar,
el equipo del proyecto viajo a Etiopia en
la primera quincena de febrero. Durante
la estancia se celebraron reuniones con
los Directores de los Departamentos de
Cultura y Turismo regionales y locales, asi
como con la responsable de Asuntos Cul-
turales de la Oficina Técnica de Coopera-
cion de la AECID en Addis Abeba. Tam-
bién se mantuvo una reuniéon informativa
con Sultan Mohammed, Director General
de la Ethiopian Mapping Authority, princi-
pal autoridad cartografica del pais, en la
que se contd con la presencia de Merce-

des Pérez Escalante, esposa del Embaja-
dor de Espafia en Addis Abeba.

Asimismo, el 8 de febrero de 2011 tuvo
lugar en la Universidad de Gondar un
workshop sobre patrimonio, turismo y
cartografia, organizado por las universida-
des de Gondar y Alcaléd donde, ademas
de presentar el proyecto a la comunidad
universitaria, se expusieron los principales
proyectos de cartografia turistica del IGN.

La direcciéon del trabajo la lleva a cabo
el Ingeniero en Geodesia y Cartografia
Eduardo Martin Agindez, bajo la supervi-
sién del catedratico de Geografia José
Sancho Comins. También forman parte del
equipo de trabajo las arquedlogas Mar
Zamora Merchén, de la Universidad Auto-
noma de Madrid, y Cristina Charro Lobato,
de la Universidad Complutense de Ma-
drid, junto con Agustin Cabria, Jefe del
Area de Productos Geogréficos del CNIG.

EQuIPO DE TRABAJO DEL PROYECTO
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La Comunidad@IGN

En el afo 2006 el Instituto Geogréfico
Nacional (IGN) junto con el Centro Nacio-
nal de Informacion Geogréafica (CNIG)
puso en marcha un innovador proyecto
piloto con la idea de adaptar su linea for-
mativa (por aquel entonces destinada a
su personal y al personal de las adminis-
traciones publicas) a la nueva tendencia
en materia de formacion, desarrollando
cursos en linea (elearning) gratuitos y diri-
gidos al publico en general. En noviem-
bre de 2010, mirando a nuestro alrededor
y analizando el cambio sociocultural evi-
dente impulsado por la Web 2.0, surgi6 la
inquietud de dar un paso adelante para
continuar con la tarea formativa que de
forma muy exitosa se estaba llevando a
cabo desde hacia afios.

En la actualidad existen dos tipos de
cursos que el IGN/CNIG promueve, orga-
niza y realiza cada afio de una manera ac-
tiva; los cursos elearning que se vienen
impartiendo desde 2006 (curso de Siste-
mas de Informacién Geogréfica, curso de
Infraestructuras de Datos Espaciales, y
cursos de Cartografia Tematica en dos ni-
veles: nivel bésico-medio y nivel avan-
zado) y los cursos presenciales que el IGN
realiza afio tras afio. En ambos casos se
proporciona a los alumnos herramientas
de aprendizaje formal, que marcan una
linea que consideramos deberia tener
continuidad una vez concluidos cada uno
de los cursos, para aprovechar el impulso
en el conocimiento que generan en todas
aquellas personas que los realizan.

Segun Jay Cross, el autor de una de las
publicaciones de referencia del social me-
dia bussines cuyo titulo es Informal Lear-
ning, el 80% del aprendizaje en el puesto
de trabajo se realiza de una manera infor-
mal, mientras que sélo el 20% del conoci-
miento se obtiene de una manera formal.
Sin embargo, si analizamos de una forma
general la inversién econdémica que se
hace en cada uno de los aspectos, com-
probamos que el 80% de los recursos
econémicos se destinan al aprendizaje
formal.

Conforme a esto el IGN consideré que
con una moderada inversidon de recursos,
podria proporcionar al mundo hispano
hablante de las geociencias, una herra-
mienta de aprendizaje informal que com-
pletase y diese continuidad al trabajo rea-
lizado en los cursos. La instauracién en la
sociedad y la generalizacion del uso de
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las herramientas que nos proporciona la
Web 2.0, hace que se combinen perfecta-
mente las herramientas de aprendizaje
formal (elearning, cursos presenciales)
con las de aprendizaje informal (blogs, re-
des sociales, etc). Estos dos enfoques vie-
nen a complementarse perfectamente,
dando lugar, en el caso del IGN, a la idea
de crear la Comunidad@IGN.

El objetivo de la Comunidad@IGN es la
implementacién de una plataforma de
aprendizaje informal, en la que todo
aquel que tenga algo que aportar o
aprender tiene cabida. Pretende propor-
cionar un espacio social de encuentro,
donde tanto los exalumnos de todos los
cursos impartidos u organizados por el
IGN, como los profesionales del mundo
de las geociencias pueden:

e Escuchar y conversar: ademaés de cono-
cer las iniciativas, propuestas de me-
jora, problemas e inquietudes de las
personas relacionadas con los sistemas
de informacién geogréfica, a través de
conversaciones asincronas por escrito.

¢ Difundir: informando desde el IGN/CNIG
a los grupos de interés y para que éstos
puedan a su vez informar al resto.

e Dar soporte: a los integrantes de la co-
munidad y para que éstos se den so-
porte entre si.

Desde noviembre de 2010 y hasta aproxi-
madamente medio afio después, la Co-
munidad@IGN fue un proyecto piloto, en
el que se cred un grupo cerrado denomi-
nado “Informacion Geogréfica” dentro
del que cabia todo aquello relacionado
con el mundo de los Sistemas de Informa-
cion Geogréfica (SIG), Infraestructuras de
Datos Espaciales (IDE) y Cartografia. Un
técnico del IGN estaba detrds contes-
tando dudas y generando la mayor parte
del contenido. La plataforma se desarrolld
integramente en ELGG (http://elgg.org)
una de las soluciones de cddigo abierto
para la creacién de comunidades virtuales
referentes en el mundo.

La experiencia hizo ver qué cosas intere-
saban y qué cosas no lo hacian, y descu-
brir que los usuarios buscaban lo que

ofreciamos. Tras los primeros meses de
vida, la Comunidad@IGN piloto contaba
con més de medio millar de miembros cu-
yos objetivos estaban totalmente alinea-
dos con los objetivos predefinidos:

e Usar la comunidad como plataforma de
intercambio de conocimiento.

® Mantener contactos profesionales.

® Obtener informacién de todo tipo
(eventos, becas, ofertas de trabajo, no-
ticias de actualidad, etc.).

e Recibir soporte ante dudas técnicas e in-
cidencias. El soporte ha surgido tanto
de usuarios que han prestado su conoci-
miento voluntaria y desinteresadamente
como de expertos del IGN/CNIG.

Tras esta primera experiencia aprendimos
algunas cosas importantes:

e Evitar la excesiva organizacion de la co-
munidad (tiene que parecerse a Inter-
net, en lo posible, o por lo menos se-
guir una estrategia hibrida).

e Cuando la gente se divierte, la comuni-
dad crece.

e Dar guias de actuacion en la comuni-
dad maés que reglas estrictas.

e Cuidar la informacion sensible y res-
ponsabilizar a los participantes.

Este proyecto, ademéas de servirnos para
sacar conclusiones de cara al futuro, nos
convencié de que a pesar de la poca par-
ticipacion que habia habido por parte de
los usuarios las impresiones eran buenas 'y
podria funcionar, la experiencia para con-
solidar una idea de este tipo tarda al me-
nos seis meses. Decidimos intentar crecer,
crear nuevos grupos y abrir la participa-
cién a todo aquel que quisiese participar.

En mayo de 2011 y coincidiendo con la
primera convocatoria del afio de los cur-
sos elearning se tomo la decision de me-
jorar la plataforma usando la misma tec-
nologia, para después abrir dos nuevos
grupos, “Observacién del Territorio” y
“GPS”, que terminan por completar las
areas de conocimiento que son objeto de
cursos del IGN. Ademés incorporamos la
actividad de la Comunidad@IGN a Face-
book y Twitter, pero sobre todo abrimos



la puerta a todo aquel que quisiese parti-
cipar. Pasé de ser un proyecto piloto a ser
un proyecto real con muchisimos mas
usuarios activos y también con més apoyo
por parte de expertos del IGN/CNIG (por
ahora un experto en Sistemas de Informa-
cion Geogréfica, uno en GPS, una en Ob-
servaciéon del Territorio y dos expertas en
Cartografia) que aportan contenidos y
dan soporte a las cuestiones técnicas que
surgen en cada uno de los grupos.

Seis meses después el proyecto estd con-
solidado. Existe una comunidad fuerte,
compuesta por mas de un millar de per-
sonas, en la que unos usuarios contestan
las dudas de otros, otros aportan conte-
nidos, opinan y participan en debates y
tienen el soporte de los expertos del
IGN/CNIG.

El papel del experto sigue teniendo im-
portancia en la comunidad aunque haya
evolucionado desde que ésta nacid,
dando mas valor a los usuarios que volun-
tariamente comparten su conocimiento.
Ese es el mayor logro que se ha conse-
guido y en este punto consideramos que
estéd la fuerza y el futuro de la Comuni-

dad@IGN.

Su caracter informal estad dando la posibi-
lidad desarrollar nuevas formas de mejo-
rar, como un concurso de ideas, en el que
habré cinco premios y uno especial para
el ganador. Los integrantes de la Comuni-
dad@IGN tienen la posibilidad de ayudar
a mejorar los cursos elearning que desde
el IGN se imparten. Se han recibido dece-
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nas de ideas por parte de los usuarios,
todas ellas dejarén cosas que harédn mejo-
rar los cursos respecto a las anteriores
ediciones. Esta es la idea de la Comu-
nidad@IGN, crear un espacio en el que
todos aprendamos de todos.

Més alld de entrar en detalles sobre las
partes de la Comunidad@IGN, las herra-
mientas que tiene, los contenidos que se
generan y dar cifras sobre usuarios y visi-
tas, queria usar esta comunicacién para
invitaros a que comprobéis que ésta es

una plataforma que pone a disposicién
del mundo de las geociencias una ma-
nera facil, entretenida y novedosa de
aprovechar y compartir conocimiento.

Visitanos en:
http://ign.go-learning.net/comunidad/

Siguenos en Facebook Comunidad@IGN
y Twitter @comunidadign

HUGO POTTI MANJAVACAS

Visitas guiadas al Real Observatorio de Madrid

Visitas guiadas al Real Observatorio de Madrid, en las que una de sus componen-
tes méas importantes es la nueva Sala de Ciencias de la Tierra y del Universo que
alberga la magnifica coleccion de instrumentos antiguos que, a lo largo de la his-
toria, se han ido utilizando en el Observatorio y en el conjunto del Instituto Geo-
gréfico Nacional para el desarrollo de sus actividades.

Las visitas guiadas (en grupos de, como méximo 25 personas) tienen una dura-
cion de una hora y en ella se muestran los lugares e instalaciones mas destaca-
dos, las colecciones de instrumentos y los jardines. El edificio principal, obra de
Juan de Villanueva, alberga la biblioteca, una coleccién de relojes y otros instru-
mentos antiguos incluyendo el circulo meridiano de Repsold de 1854.

Cabe destacar la reconstruccion del gran telescopio de Herschel de 1804, a ta-
mano natural, y la nueva Sala de Ciencias de la Tierra y del Universo con una am-
plia coleccion de instrumentos de Astronomia, Geodesia y Geofisica de los si-
glos xvill, XIX y XX, cuyas caracteristicas y uso se explican con detalle durante la
visita.

La informacion sobre dias, horas y reserva de visitas puede obtenerse en la direc-
cion www.ign.es/rom/visitas/index.jsp, o bien, llamando al teléfono 91 506 12 61.

Sala de Ciencias de la Tierra y del Universo.
Fotografia: Boletin Informativo del IGN,
Septiembre-Diciembre 2010, nimero 41
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Actualizacion del Mapa del Estrecho de Gibraltar

Antecedentes

A principios de los afios ochenta comenzé la fructifera colabora-
cién entre la Sociedad Espanola de Estudios para la Comunica-
cion Fija a través del Estrecho de Gibraltar, S. A. (SECEGSA) y el
Instituto Geogréfico Nacional, principalmente, en el &mbito de la
geodesia mediante el establecimiento de una red geodésica de
precision, observaciones astronémicas y gravimétricas que per-
mitieran tener una visién localizada de la geodinédmica del Estre-
cho de Gibraltar, el establecimiento de un enlace altimétrico
comun y un modelo de geoide para la zona.

No obstante (Instituto Geogréfico Nacional y SECEG, 1984), en el
ano 1984 se iniciaron dentro de este marco cooperativo los tra-
bajos conducentes a la generacién de una cartografia con dos
propdsitos iniciales:

¢ Cartografia a escala media o pequena (1:50.000 o menor) para
planteamientos estratégicos y logisticos de aproximacién a la
zona de obras.

e Cartografia a escala media y grande (1:25.000 y superiores ex-
tensibles hasta 1:500) para los estudios de la zona proxima del
Estrecho y establecimiento de planos de obras.

Los primeros trabajos cartogréficos para definir la zona se apoya-
ron en la “carta de las costas sur de Espafia y Norte de Marrue-
cos” denominada "Estrecho de Gibraltar” en proyecciéon de Mer-
cator y escala 1:100.000 levantada por el Instituto Hidrografico
de la Armada, quedando delimitada por los paralelos 35°42" N
y 36°12°N y los meridianos 5°15'W y 6° W.

Sistema Geodésico de Referencia

Las necesidades de tener un Sistema Geodésico de Referen-
cia (SGR) comun para ambos margenes del Estrecho se pusieron
ya de manifiesto en dicha publicacion (Instituto Geogréfico Na-
cional y SECEG, 1984). Los datos marroquies estaban georefe-
renciados (analdégicamente como es evidente), al datum clésico
Merchich, con origen en la localidad del mismo nombre de coor-
denadas 33°26'59.672" N de latitud y 7°33'27.295" W de longi-
tud y los espanoles en ED50, materializado por la Red de
Orden Inferior (ROI) y enlazada al norte de Africa mediante
observaciones clasicas. Ademdas, Marruecos cuenta con cuatro
proyecciones Cénica Conforme de Lambert basadas en elipsoide
Clarke 1880, Marruecos N/01, S/01/SA3/01 y SA4/01 y en Espana
con la Universal Transversa de Mercator; por lo que era evidente
la necesidad de dotar de un SGR y proyeccién comin a ambas
orillas.

Para el establecimiento de un SGR y proyeccidn cartografica co-
munes se tuvo en consideracion tanto ED50 como ED79, pues
este Ultimo tenia posibilidad de ser transformado en WGS72 sin
embargo requeria de puntos homdlogos en territorio marroqui,
algo no disponible. Para ello, se comenzaron los trabajos para
dotar a la red del Estrecho de coordenadas WGS72 mediante re-
ceptores JMR1 entre los afios 1982 y 1983 utilizando efemérides
precisas suministradas por la Defense Mapping Agency de los
Estados Unidos en SGR NSWC-9D (Naval Surface Warfare Center
version 9D) que pudieron ser convertidas a NSWC-12 utilizando
ya el elipsoide SGR80.
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La primera versién del mapa

Consecuentemente, el mapa se realizé en el SGR denominado
ya entonces GRS80 (Geodetic Reference System 1980), que se
materializé mediante la Red Geodésica de Observaciones Geo-
dindmicas del Estrecho de Gibraltar (RGOG) a través de observa-
ciones Doppler que posteriormente fueron transformadas a este
SGR. GRS80 tiene como una de sus realizaciones precisamente
WGS84 y a la escala que se produce este mapa, es totalmente
compatible con ETRS89, un verdadero hito si pensamos que
ETRS89 seria oficial en Espafna diecinueve afios después de la
compilacién de este mapa.

Dicho mapa fue compilado mediante métodos analégicos en
1988 utilizando un vasto nimero de fuentes cartogréficas a diver-
sas escalas y de distintas procedencias, lo que supuso un gran
reto cartogréfico para la tecnologia disponible en esa época. Al-
gunos de los datos empleados fueron el Mapa Topogréfico Na-
cional 1:25.000 y 1:50.000 para la zona espafiola en proyeccion
UTM y SGR ED50, datos de la Agence Nationale de la Conserva-
tion Fonciére du Cadastre et de la Cartographie pertenecientes a
Marruecos en proyeccion Lambert, SGR Merchich y batimetrias
procedentes del Instituto Hidrogréfico de la Marina en proyec-
cion Mercator en diferentes SGR y escalas. Cabe destacar que
para la verificacion de la zona marroqui se utilizaron imégenes
fotogréficas estereoscédpicas a escala 1:800.000 procedentes del
laboratorio espacial Spacelab, mddulo fabricado por la NASA
y la ESA que era cargado en la bodega de los conocidos trans-
bordadores espaciales.

Todos estos datos fueron finalmente compilados y generali-
zados a escala 1:100.000 poniendo especial cuidado en toda la
redaccion cartogréfica, las tintas hipsométricas fueron cuida-
dosamente escogidas tanto en la zona maritima como la terres-
tre, se eliminé el color rojo de las edificaciones, habitual en
la cartografia espafiola, por un marrén-ocre que equilibrara la
representacion de los asentamientos y poblaciones en ambos
lados del Estrecho y el sombreado fue realizado mediante aero-
grafo consiguiendo un excepcional aspecto plastico para el
relieve. Para la eleccién de tintas hipsométricas se utilizaron
los trabajos de Eduard Imhoff que trabajé en el Swiss Federal
Institute of Technology de Zurich desde 1925 a 1965 y cuyo
trabajo puede verse plasmado en multitud de mapas suizos
(Imhoff, 1965).

120 600 m,

L

T

800 m 800 400 200 20 40

Tintas hipsométricas empleadas

La proyeccién cartogréfica fue especialmente cuidada escogién-
dose una Conica Conforme de Lambert pseudosecante con ori-
gen de longitudes 5° 37'30" W, en latitudes 35°57°00"N y un fac-
tor de reduccion de 0.999995266 que proporciona dos paralelos
"pseudosecantes” (por costumbre se denominan paralelos pseu-
dosecantes aunque en realidad no son tales) de latitudes aproxi-
madas 35°46'23" y 36°07'36"54 reduciendo extraordinariamente
las deformaciones producidas por la proyeccién, lo que afadido
a un falso norte y este de 50.000 m hace que métricamente el
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Positivo del sombreado y versién anterior del mapa

mapa sea muy sencillo de representar y utilizar, y en la practica
supone una formacion en “proyeccion natural”.

La actualizacién del mapa

Con motivo del nuevo convenio de colaboracion entre el Cen-
tro Nacional de Informacion Geogréfica (CNIG) y la Sociedad
Estatal para la Comunicacién Fija a través del Estrecho de Gi-
braltar (SECEG) en materias geodésicas y cartograficas se inicid
la actualizacion de este emblematico mapa. El reto evidente era
conservar la calidad de la versidon anterior y, ciertamente, mu-
chas cosas eran irrepetibles mediante técnicas digitales, por
ejemplo la excepcional plasticidad del sombreado o el molde
para realizar la edicion en relieve (Gonzélez Matesanz, 2010).

Partiendo de todos los positivos escaneados, se vectorizaron
todos aquellos susceptibles de hacerse generandose una version
en DGN tras los procesos de filtrado y edicién necesarios. Para la
actualizacién de estas capas se empled la Base Cartogréfica Na-
cional 1:200.000 de resolucién equivalente a 1:100.000, y la topo-
nimia procedente de la Base de Datos de Entidades de Poblacion
ademés de ortoimagenes SPOT5. Ciertamente, se utilizaron el
MTNS50 y ortofotografias PNOA en aquellos casos donde fue ne-
cesario. En la parte marroqui se dispuso de un fichero 1:100.000
procedentes de la Agence Nationale de la Conservation Fonciere
du Cadastre et de la Cartographie que fue actualizada con carto-
grafia e imagenes espaciales. Toda esta informacién fue transfor-
mada a ETRS89 y la proyecciéon Conica Conforme de Lambert
propia del mapa, encajando a la perfeccion, pues la linea de costa
constituia una frontera infranqueable dado que habria compli-

Cambios entre versiones del mapa
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Edicién en relieve

cado mucho el reaprovechamiento del molde y los positivos si la
informacion analdgica de la edicion anterior hubiese tenido erro-
res posicionales. Esta calidad en los datos anteriores posibilitd
que, tras la actualizacién inicial coincidieran la totalidad de ele-
mentos planimétricos, incluidos los grandes accidentes orogréfi-
cos y por tanto permitié utilizar el positivo del sombreado vy el
molde sin problemas. Adn asi, los cambios en el puerto de Alge-
ciras, los puertos Tanger Med y algunos embalses en Marruecos
obligaron a retocar puntualmente tanto el molde como el esca-
neado del positivo del sombreado.

Preimpresién e impresion

Una vez actualizado el mapa y con los positivos del sombreado
georeferenciados en el mismo SGR y proyeccion se tenia que ge-
nerar un PDF de calidad cartogréfica minimizando el nimero de
planchas a emplear, dado que en la edicién anterior se utilizaron
16 planchas. Para la obtencién de este PDF final del Mapa del
Estrecho se integraron en un Unico documento "Adobe Inde-
sign” las diversas partes que integran el mismo y, por tanto, po-
der realizar la posterior separacion de colores y obtencién de
planchas de una manera 6ptima.

Partiendo de los ficheros .dgn originales (planimetria e hipsome-
tria/batimetria), a los cuales se unié un fichero raster georeferen-
ciado conformado por el relieve tanto marino como el terrestre
procedente de aerdgrafo. Esto se realizd a priori en un Unico
documento Microstation que, por imposibilidades técnicas de
preimpresion, debia ser separado otra vez en tres partes diferen-

©8

ciadas. Por tanto, y mediante el médulo CADscript de Microsta-
tion, se procedié a obtener tres ficheros PDF cada uno de los
cuales conservaba inherentes una serie de caracteristicas propias
de un PDF destinado a ser impreso mediante sistema Offset. Entre
estas caracteristicas se encuentran el uso de colores CMYK para
todos los elementos del mapa, el uso de colores planos en los ele-
mentos que lo requerian, asi como la determinacién de sobreim-
presiones de colores, etc.

Los tres ficheros PDF resultantes de esta operacién volvieron a
ser combinados mediante capas ordenadas en un documento de
Adobe Indesign junto con el resto de componentes del mapa
final (logotipos, textos y cédigo de barras). De esta manera, y
gracias a la aplicacion de Adobe, era posible conseguir que pla-
nimetria, hipsometria/batimetria y relieve interactuaran de tal
forma que el resultado de esa nueva unidn fuera el requerido en
cuestion de transparencias/sobreimpresiones/efectos. Como ele-
mento final, desde Adobe Indesign se obtuvo un PDF de alta ca-
lidad que cumplia todos los requerimientos previstos en la fami-
lia de normas ISO 15930 para el intercambio de archivos gréficos
definidas como PDF/X.

A partir de este PDF se generaron Unicamente 6 planchas, cuatri-
cromia habitual mas dos colores planos pantone para curvas de
nivel y edificaciones, imprimiéndose 2.000 ejemplares con un
formato de 86 x 100 cm sobre papel cartogréfico estucado de
una cara de 90 gr/m? en una méquina Roland 800 de dos colores.
Para la portada de la carpetilla se utilizé un papel estucado brillo
de dos caras de 200 gr/m? Para la edicién en relieve se utilizé
como soporte un PVC de 0,4 mm de grosor para una tirada final
de 500 ejemplares impreso con tintas UVl y un barniz final de
proteccién en una maquina offset KBA Rapida 162.

Conclusiones

Finalmente, se ha conseguido un resultado excepcional aprove-
chando todos los elementos irrepetibles de la versién anterior
mediante su integraciéon en sistemas modernos de produccion
cartogréfica. Esto demuestra lo particular de la version anterior en
cuanto a calidad posicional, redaccién cartogréfica y componente
artistica, lo que ha facilitado su actualizacion mediante sistemas
informaticos modernos sin problemas no previstos. Por otra parte,
la reutilizacién de los positivos del sombreado y el molde, conve-
nientemente retocados en los casos en los que fue necesario, ha
permitido conservar la misma calidad cartografica que el original
a la vez que se ha reducido el nimero de planchas de impresién
de 16 a 6y, lo mas importante, el mapa permite su actualizacion
posterior de manera mucho més sencilla y eficiente.
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Cartografia y Filatelia (VI)

En los capitulos precedentes hemos venido desarrollando algu-
nas ideas acerca de como abordar una coleccion filatélica dedi-
cada a la CARTOGRAFIA. Hoy vamos a cerrar esta serie para
poder elegir el &rea o éareas a las que nos vamos a dedicar con
preferencia.

Hablando de CARTOGRAFIA es necesario considerar como una
parte importante Los Atlas, colecciones de mapas, formando de
ordinario un solo tomo, publicado en un mismo idioma, con sim-
bolismo uniforme, pero no necesariamente a la misma escala,
constituyendo un conjunto homogéneo. Deben su nombre al
dios Atlas, que se representa sosteniendo el mundo sobre sus
espaldas.

A través de los Atlas puede seguirse la seriacién cronolégica de
cualquier tipo de fenémeno cartografiable.

La Teledeteccion y la Cartografia por satélite son la Gltima con-
secuencia directa de la aplicacion con fines pacificos de los saté-
lites y del espacio que rodea la Tierra. Con los primeros satélites
geodésicos fue posible mejorar el conocimiento de nuestro terri-
torio en el aspecto geométrico. La posterior introduccion de
camaras fotograficas permitié conocerla mejor y disponer de in-
formacion secuencial y seriada. Los programas Skylab desarro-
llados por los Estados Unidos, Spacelab, e Interkosmos del ex-
tinto bloque socialista, han permitido conocer y cartografiar el
estado de cultivos y cosechas, situaciones meteoroldgicas adver-
sas (ciclones, etc.), nuevas estructuras geolégicas,

La materializacién del mapa, la impresion y la comercializacién
son los procesos finales del trabajo cartogréfico. Se trata de po-
ner el mapa en las manos de los potenciales usuarios.

Las técnicas de dibujo y produccidén han evolucionado. El disefio
gréfico, el uso del color y la introduccién masiva de los procesos
informéticos permiten hoy en dia realizaciones impensables hace
apenas algunos afos. El dibujante de la plumilla y la tinta china
dié paso al grabador/esgrafiador y hoy en dia al operador de
pantalla que disena sobre un sistema informatico.

La imprenta artesanal de Gutenberg ha dado paso a la moderna
litografia y a la produccién industrial.

En el epigrafe El mapa como soporte de elementos postales
podemos incluir el caso de Letonia que, tras su independencia
en 1918 y para poder emitir sus primeros sellos postales, tuvo
que aprovechar los mapas militares alemanes provenientes de la
| Guerra Mundial.

Conociendo que se emitieron 1.600.968 unidades del sello de
5 kopeks sin dentar, y 1.125.000 unidades del mismo disefio y
valor dentadas, y que el sello mide unos 6 cm?, deducimos que
se utilizaron unos 5.000 mapas de 70 x 50 cm para tal trabajo.

Presentamos también la utilizacién de los viejos mapas, inutiliza-
dos, o pruebas de imprenta, para hacer sobres y envoltorios,
tanto en el Servicio Geogréfico del Ejército de Espana (cuando
tenia esta denominacién) como en el Geological Survey de los
Estados Unidos. En el primer caso el franqueo se realizaba me-
diante méaquina de franquear, pero en el segundo caso, el ameri-
cano, al ser correspondencia oficial no se franqueaba, sino que
lleva la simbologia propia de la franquicia estatal americana.

Ly
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Emisién de Croacia (afio 2008), tres sellos en formato de hoja bloque, conmemo-

rando el 200 aniversario de la ruta Luisa que unia Rijeka (el Fiume italiano) en el lito-

ral con Karlovac, la mas septentrional del territorio y de dificil trazado al tener que
salvar los paisajes kérsticos del norte de Croacia. Se emitieron 30.000 hojas

En el apartado La utilizacién del mapa por el usuario se dan
algunas notas sobre la presencia de los mapas en el devenir
diario como son la politica, la ensefianza, los deportes, con espe-
cial énfasis en las denominadas carreras de orientacion y al uso
de la brigjula en este menester, los viajes y exploraciones e in-
cluso al coleccionismo de los mapas.

El tema Los profesionales incluye una referencia a personas, con
nombre concreto, que en tiempos méas o menos recientes han
cultivado la cartografia en alguna de sus facetas. Cinéndonos a
los esparfioles, incluimos en este apartado a Alfonso Rodriguez
Castelao, el genial escritor y dibujante gallego que prestd servi-
cios como funcionario en la Delegacién de Pontevedra del Insti-
tuto Geografico; a Camilo José Cela, autor de numerosos libros
de viajes; a Pascual Madoz, autor del célebre "Diccionario Geo-
gréfico-Estadistico-Histérico de Espana y sus Posesiones de
Ultramar” que a su conclusion en 1850 ocupaba 16 volumenes;
y Rafael Alvarez Sereix, incluyendo alguna vifieta del Montepio
de Correos con su efigie, circulada en carta.

La coleccion se puede cerrar con La actividad profesional, capi-
tulo dedicado a los Centros y Organismos especializados, nacio-
nales y extranjeros, que de alguna manera trabajan en la activi-
dad cartogréfica.

Una segunda parte de éste capitulo estd dedicada a los Congre-
sos y Reuniones cientificas sobre estas materias; Conferencias In-
ternacionales de Cartografia, Asambleas generales de la Union
Geodésica y Geofisica Internacional, Congresos de la Federacién
Internacional de Geémetras, Congresos nacionales, Conferencias
de las Naciones Unidas, ...

Pero todo ésto es sélo una propuesta. Ahora cada coleccionista
tiene ante si el reto de afrontar su coleccién con sus propias

ideas y su toque personal.

FERNANDO ARANAZ DEL RiO
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Conferencia Internacional de Cartografia,

Paris ICC2011

I_a Sociedad Espanola de Cartografia,
Fotogrametria y Teledeteccion (SECFT)
representa en Espafia a la Asociacion Car-
togréfica Internacional (ICA) y a la Socie-
dad Internacional de Fotogrametria y Te-
ledeteccion (ISPRS). A lo largo de los
Ultimos afos, y en el desarrollo de esta
responsabilidad, la SECFT ha estado pre-
sente en las diecisiete conferencias inter-
nacionales, de carécter bienales, organi-
zadas por la ICA, representando al sector
cartografico en las asambleas generales,
a las que ha hecho llegar la Memoria de
las actividades que han tenido lugar en
Espafia en los afios anteriores a la cele-
bracién de cada una de las conferencias y
congresos.

Debo hacer una mencién especial a los
trabajos realizados por la Sociedad en la
organizacion de la participacion espafola
en las exposiciones internacionales de
cartografia. Es preciso sefialar que, en los
Ultimos afos, la cartografia espafola ha
sido una de las méas premiadas en las dis-
tintas exposiciones celebradas conjunta-
mente con las conferencias cartogréficas
internacionales. Asi ha sucedido en 1995
en Barcelona, 1999 en Ottawa (Canada),
en 2003 en Durban (Africa del Sur), en
2005 en A Corufia, en 2007 en Moscu y en
2011 en Paris. Es un grato motivo de sa-
tisfaccion para la Sociedad contribuir y
promover la participacién espafiola en
estas exposiciones, y obtener el reconoci-
miento de los jurados correspondientes
que han otorgado destacados premios a
nuestros mapas.

Uno de los principales objetivos de estas
reuniones es facilitar el intercambio de
conocimientos y experiencias entre los
profesionales que desarrollan su actividad
en el mundo académico, en los organis-
mos productores de la cartografia oficial y
en las empresas especializadas en estos
campos. En este sentido juegan un papel
relevante las memorias de actividades
que se presentan en las conferencias in-
ternacionales y son un instrumento esen-
cial para conocer la cartografia actual de
los distintos paises del mundo. La Junta
Directiva de la Sociedad viene prestando
especial atencidn a la preparacién de las
memorias de actividades, tanto por la di-
fusién de lo realizado entre congresos,
como por que constituyen una magnifica
fuente de informacién histérica de los lo-
gros alcanzados en el desarrollo cartogra-
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fico en su secuencia histérica. En la actua-
lidad tanto en la péagina de la Sociedad
(www.secft.org, en la seccion de PUBLI-
CACIONES-Informes Nacionales), como
en la péagina de la ICA (www.icaci.org, en
el apartado MEMBERS-National Reports y
en Archive), se pueden visualizar las ulti-
mas memorias presentadas desde 1999
hasta 2011, para los tres Ultimos cuatrie-
nios 1999-2003, 2003-2007 (2007-2009) y
2007-2011 (foto imagen de la portada me-
moria 2007-2011).

La participacién espafiola tiene un prota-
gonismo creciente en las conferencias in-
ternacionales, como asi ha sido también
en la dltima celebrada durante los dias
3 al 8 de julio de 2011 en Paris. El nimero
de asistentes al congreso fue de unos
1.500 de 104 paises participantes, con
500 presentaciones técnicas de las que 20
eran proyectos espafoles. En la Exposi-
cion Internacional de mapas, la participa-
cion espanola ofrecié 53 productos carto-
gréficos, mapas, atlas, productos digitales
etc., buena muestra de que Espafia es
uno de los paises més activos y premia-
dos por la calidad de sus mapas. Somos,
indudablemente, un pais de referencia en
la ICA y uno de los que mas aportaciones
realiza a la comunidad cartogréfica inter-
nacional. Asi se reconoce a Espafia como

el Unico pais del mundo que ha organi-
zado tres conferencias cartogréficas inter-
nacionales, en Madrid en 1975, Barcelona
1995 y A Corufa 2005. Son més de cin-
cuenta anos de colaboracién activa con la
ICA desde su creacién en el 1959.

La Sociedad sigue participando de ma-
nera activa en la Comisién de Cartografia
y Nifios. En 2011, coincidiendo con la ce-
lebracion de la 25.2 Conferencia Interna-
cional de Cartografia en Paris, una vez
méas hemos participado en el concurso in-
ternacional “Barbara Petchenik Children’s
Map Competition”. Tenemos que desta-
car la importante colaboracién del Insti-
tuto de Estadistica y Cartografia de Anda-
lucia (perteneciente a la Consejeria de
Vivienda y Ordenacién del Territorio de la
Junta de Andalucia) en colaboracién con
la Consejeria de Educacién andaluza que,
con motivo de su Concurso Escolar “An-
dalucia en un mapa”, promovié de forma
paralela la participacion en la convocato-
ria nacional para el concurso internacional
de "The Barbara Petchenik Children’s
Map Competition”. Se seleccionaron seis
obras que representaron a Espafa en la
edicién internacional. Hay que destacar la
inestimable colaboracion de D. José An-
tonio Nieto por su gran entusiasmo y
ayuda.

Cartografia presentada por Espana en la Exposicion Cartografica Internacional ICC Paris 2011
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Aportacién espafiola al Concurso Internacional “Barbara Petchenik Children’s Map Competition
en Paris, ICC 2011

Noelia Pérez y M.? Pilar Sdnchez-Ortiz, con los participantes en el Workshop de la Comision de Atlas Nacionales
y Regionales, previo a la Conferencia Internacional ICC Paris 2011 celebrado en la sede del IGN francés

Asamblea General de Miembros
Nacionales de la ICA

Con motivo de la XXV Conferencia Inter-
nacional de Cartografia en Paris, 2011, los
representantes nacionales de la ICA o Na-
tional Members of ICA, se reunieron el
3yel8dejuliode 2011. Espafa, y en con-
creto la SECFT, estuvo representada por
su Secretaria General. En esa reunién la
Sociedad presentd la Memoria Nacional
de Actividades 2007-2011, se aprobaron
una serie de propuestas definidas en la
anterior reunién (Santiago de Chile 2009) y
se eligié el nuevo Comité Ejecutivo, con el
Presidente Mr. Georg Gartner (Austria), y
el Secretario General y Tesorero Mr. Laszlo
Zentai (Hungria) como principales miem-
bros del Comité de la ICA, entre otros.

Presencia de la SECFT en las reuniones
de las Comisiones de la ICA

A lo largo del desarrollo de la Conferen-
cia se celebraron las reuniones de las di-
ferentes Comisiones de la ICA, represen-
tada en Espafia a través de la Sociedad
Espanola de Cartografia, Fotogrametria y
Teledeteccion. Destacamos la participa-
cion activa de la SECFT en la Comisién
de Atlas Nacionales y regionales y en la
Comision de Cartografia y nifios.

M.? PILAR SANCHEZ-ORTIZ
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Cartografia tematica. Actividades de restauracién y bares

En esta ocasién, y como continuacion de
la seccién Cartografia Tematica, analiza-
mos brevemente el mapa Actividades de
restauracién y bares, perteneciente a la
Seccién Industria, Turismo y Comercio, y al
tema Turismo, dentro de la nueva estruc-
tura tematica de Atlas Nacional de Es-
pafna. El mapa ha sido elaborado con el
nuevo Sistema de Informacién del Atlas
Nacional de Espana (SIANE) y presenta la
novedad de ofrecer datos con una des-
agregacién territorial de municipios por
primera vez en esta seccion.

En el mapa se representa el nimero de
actividades de bares, cafeterias y restau-
rantes (aunque también incluye helade-
rias, quioscos, etc.) sujetas al Impuesto de
Actividades econdmicas (IAE) y su varia-
cion en porcentajes entre 2004 y 2009,
para los 3.252 municipios espafoles de
maés de 1.000 habitantes a 1 de enero de
2009, a escala 1:3.000.000. La poblacién
de estos municipios representa el 96,8%
del total de Espafia, como se explica en
los metadatos que ofrece el recurso en la

web del SIANE (www2.ign.es/siane/Princi
pal.do).

La técnica de representacidon es mixta
pues combina dos técnicas cartogréficas;
utiliza las figuras proporcionales para re-
presentar el nimero de actividades perte-
necientes a este sector por municipio, y el
color aplicado a simbologia puntual para
representar la variacién porcentual del nd-
mero de negocios mediante tono y satura-
cién de color en una gama bicolor positivo
(verdes)-negativo (rojos).

Lo primero que llama la atencién al obser-
var el mapa es el vacio del centro peninsu-
lar, donde hay muchos municipios con me-
nos de 1.000 habitantes, y muy poco
nimero de negocios en los municipios
mayores, frente a la concentracién de ne-
gocios en toda la costa mediterranea, el
eje del Ebro desde el Pais Vasco hasta Za-
ragoza, el Valle del Guadalquivir y la cor-
nisa Cantabrica, ademaés de las capitales
provinciales. Mencién aparte merecen los
dos archipiélagos donde el nimero de ac-
tividades es muy alto y la variaciéon por-
centual mayoritariamente positiva. Es tam-

bién destacable cdmo mientras que en los
municipios con mas negocios la variacion
es positiva entre 2004 y 2009 (gama de
verdes), en los municipios méas pequefios
han cerrado muchos establecimientos,
hecho también resefable en Zaragoza y
en el Pais Vasco, donde la tendencia de
variacion en la mayor parte de los munici-
pios es negativa (gama de rojos), debido
probablemente a la crisis econdémica.

El SIANE es especialmente recomendable
para este tipo de mapas municipales con
una doble variable en una misma figura
mediante tamafio y tono pues agiliza de
forma notable la ejecucién y facilita ex-
traordinariamente la lectura ya que con la
herramienta «lupa» se puede disminuir la
escala de una zona de méxima agrupacién
de simbolos manteniendo el tamafio de
los mismos lo que permite una mejor vi-
sualizacion de las figuras y hacer compara-
ciones més pormenorizadas, por ejemplo,
en la costa catalana, donde se concentran
muchas poblaciones grandes; el drea me-
tropolitana de Madrid, Illes Balears o las
islas de Tenerife o Gran Canaria.

Nk Nt e g, WA E ARG

MUMERS D ACTRIDADES OF RARES ¥ RESTAURANTES 2000
— s

ACTIVIDADES DE RESTAURACION Y BARES . |




BOLETIN INFORMATIVO NUM. 7 e DICIEMBRE 2011

Novedades editoriales 2011

Instituto Geografico Nacional (IGN)-Centro Nacional de Informaciéon Geografica (CNIG)

Catalogo de Productos: www.ign.es

Serie Basica MTN 1:25.000

¢ Se han editado 359 mapas de nueva edicién en 2011.
Para més informacién consultar el catdlogo IGN/CNIG.

Serie MTN 1:50.000

¢ Se han editado 103 mapas de nueva edicién en 2011.

¢ La hoja Salvaterra de Mifo es la dltima hoja de la nueva serie
digital del Mapa Topografico Nacional MTN50.
Para més informacién consultar el catdlogo IGN/CNIG.

Serie Provincial 1:200.000

e Asturias, edicién 2010.

Murcia, edicién 2011.

Teruel, edicién 2011.
Castell6/Castelldn, ediciéon 2011.
Alacant/Alicante, edicion 2011.
Madrid, edicion 2011.

Serie Autondmica

e Extremadura, escala 1:300.000, edicion 2010.
e Andalucia, escala 1:400.000, edicion 2011.
e Castilla-La Mancha, escala 1:400.000, edicién 2011.

Mapas en relieve

e Mapa del Estrecho de Gibraltar, escala 1:100.000,
edicion 2011.

e Asturias, escala 1:200.000, edicién 2011.

e Murcia, escala 1:200.000, edicién 2011.

e Madrid, escala 1:200.000, edicién 2011.

Mapas y Guias de Parques Nacionales

e Parque Nacional Maritimo Terrestre de las Islas Atlénticas de
Galicia, escala 1:25.000, edicion 2010.

e Parque Nacional Maritimo Terrestre del Archipiélago de la
Cabrera, escala 1:25.000, edicién 2010.

e Parque Nacional de las Tablas de Daimiel, escala 1:25.000,
edicién 2010.

e Parque Nacional de Cabarieros, escala 1:25.000, edicién 2010.

Cartoimagen impresa

e Salamanca. Cartoimagen a escala 1:200.000, edicién 2010.

Mapas Guias Turisticos

e Lugo y su entorno. Ciudad y alrededores 1:50.000 ed. 2010.

Cartografia impresa varias escalas

e Urbion, Viniegras y Sierra de Castejon, escala 1:25.000, edicion
2010.

Cartografia historica

e Castilla la Nueva 1845 con las nuevas divisiones. A. H. Dufour.
e Cataloniae Principatus Descriptio Nova 1636. J. Hondius.

Serie Libros

¢ Anuario del Observatorio Astronémico
2012.

e Tu amigo el mapa. 5.% edicién 2010.

e El mapa com a llenguatge geogréfic.
Edicién 2010.

Ministerio de
Fomento

* Mapa Oficial de Carreteras,

Ministerio de Fomento.
Edicidon nimero 47, afio 2012.

Atlas Nacional de Espana (ANE)

Laminas y murales del Atlas
Nacional de Espaina

* Mapa Fisico y Politico de Espana
(plastificado) 1:3.000.000,
edicion 2011 (52 x 38 cm).

® Mapa Fisico y Politico de Europa
(plastificado) 1:13.725.000,
edicién 2011(52 x 38 cm).

® Mapa Fisico y Politico del Mundo
(plastificado) 1:82.350.000,
edicion 2011 (52 x 38 cm).

® Mapa Fisico y Politico del Mundo
(plastificado) 1:30.000.000,
edicién 2011 (138 x 97 cm).

Serie Grupos
Tematicos del ANE.
DVD

e Atlas Nacional de Espana:
1955-1985.
Edicion facsimil digital.
Edicion 2010.
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Eventos de interés cartografico

Geo Siberia 2012- 81" International
Specialized Exhibition and Scientific

17 al 19 de abril
de 2012

Federacién de Rusia www.geo-siberia.com/
Novosibirsk

Congress

17 al 18 de abril
de 2012

18.2 Conferencia del LIBER Groupe des www.icc.cat/cat/Home-ICC/Inici/

Cartothécaires | Maps Expert Group,

Barcelona, Espana
Cartoteca/Consulta-de-catalegs/
La-Cartoteca/Serveis/LIBER-GdC

7" ICA Workshop on Digital Approaches
to Cartographic en colaboracién con el

Barcelona, Espana

19 al 20 de abril
de 2012

www.xeee.web.auth.gr/
ICA-Heritage/2011_2015/
BARCELONA_2012/index.htm

Mercator Revisited-Cartography in the
Age of Discovery by the International
Cartographic Association (ICA) and the

Flemish Government

Sint-Niklaas, Bélgica

25 al 28 de abril
de 2012

www.mercatorconference2012.be/

Geospatial World Forum Amsterdam,

Paises Bajos

23 al 27 de abril
de 2012

www.geospatialworldforum.org/

4™ |nternational Conference on Cartography
and GIS

Albena, Bulgaria

18 al 22 Junio
de 2012

www.cartography-gis.com/
4thConference/Index.html

2" |CA Regional Symposium on
Cartography for Australasia and Oceania /
GeoCart'2012

Auckland,
Nueva Zelanda

29 al 31 agosto
de 2012

www.web.env.auckland.ac.nz/
public/geocart2012/index.htm

The 22nd Congress of the International
Society for Photogrammetry and Remote
Sensing (ISPRS)

Melbourne, Australia

25 agosto al
1 septiembre de 2012

www.isprs.org/

8" ICA Mountain Cartography Workshop
Mapping Mountain Dynamics: From glaciers

to volcanoes

Taurewa, “Tongariro
National Park”,

Nueva Zelanda

1 al 5 septiembre
de 2012

www.web.env.auckland.ac.nz/
public/mcw2012/

19t AutoCarto 2012 International
Symposium on Automated Cartography

Columbus, Ohio,
Estados Unidos

16 al 18 septiembre
de 2012

www.cartogis.org/autocarto.php

26™ International Cartographic Conference

Dresden, Alemania

25 al 30 de agosto
de 2013

www.icc2013.org/

27 International Cartographic Conference
and 16" General Assembly of ICA

MAS INFORMACION:

Rio de Janeiro, Brazil

2015

SOCIEDAD ESPANOLA DE CARTOGRAFIA, FOTOGRAMETRIA Y TELEDETECCION - SECFT e www.secft.org
INTERNATIONAL SOCIETY FOR PHOTOGRAMMETRY AND REMOTE SENSING - ISPRS e www.isprs.org
INTERNATIONAL CARTOGRAPHIC ASSOCIATION - ICA e www.icaci.org
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